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AINEVALDKOND MATEMAATIKA

Matemaatikapidevus

Matemaatika dpetamise eesmérgiks on kujundada pohikoolidpilastes eakohane
matemaatikapiddevus, see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid
ja meetodeid erinevates {ilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja
eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust;
oskus piistitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiiiisida
lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada
ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli 16puks dpilane:
e viirtustab matemaatikat ning tunneb rdd0mu matemaatikaga tegelemisest;
tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;
arutleb, pohjendab ja tdestab loogiliselt;
kasutab tiilipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;
oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
kasutab oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,
oskab analiilisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldustent;
rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;
teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi
siduda tulevased dopingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

Ainevaldkonna kuuluvus

Matemaatika niddalatundide jaotumine kooliastmeti on jdrgmine:
I kooliaste — 11 néadalatundi

IT kooliaste — 14 nddalatundi

Kooli dppekavaga ettendhtud lisatunde kasutatakse voimalusena Opet diferentseerida ja
individualiseerida (kiiremate ja aeglasemate dppijate toetamisel), stivadppeks, dppe
seostamiseks praktilise eluga.

Ainevaldkonna Kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite véljatdotamisega.
Pohikooli matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi,
kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku,
kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite
omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike siindmuste maailmast ja
selle kirjeldamise votetest. POhikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt
saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes.

Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova motlemise arendamisele. ROhutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse
mottetdd olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
dpilased ahaa-elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse
info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) voimalusi.



Uldpédevuste kujundamise véimalusi
Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval
koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud iildpadevusi.
Kultuuri- ja viirtuspidevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, milles
opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja
seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika dppimine arendab Opilastes selliseid
iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti
Opetab distsipliini jargima. Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib huvi timbritseva vastu
ning arusaamine loodusseadustest. Opilased dpivad mirkama matemaatika seotust
igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi
moista.
Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega arendatakse Opilastes
koostd0- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste
vOimetega Opilaste suhtes.
Enesemiiratluspidevus. Matemaatikas on téhtsal kohal dpilaste iseseisev t00. Iseseisva
tilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.
Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning
saada kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete
votete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka iildistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda Opitud teadmised iile elus ette tulevatesse
olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks opilane saama uurimusliku oppet66 kaudu
ja interneti voimalusi kasutades.
Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust vdljendada oma motet selgelt,
lithidalt ja tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sdnastades ning iilesande lahendust
vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll
on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot
moista, seostada ja edastada.
Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete
tootlemise, mootmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.
Ettevotlikkuspéadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning
ideede genereerimise oskust.
Digipiddevus. Matemaatikat Oppides kasutatakse digivahendeid info leidmiseks ning
saadud teabega probleemiilesannete lahendamiseks, sh loovate ja alternatiivsete
lahenduskidikude leidmiseks. Digivahendeid rakendatakse hiipoteese piistitades ja
kontrollides, matemaatilisi ja elulisi seoseid uurides ning visualiseerides. Digitaalse
sisuloome oskust arendatakse uurimis-voi loovtdode koostamise ja vormistamise kaudu.
Isikuandmeid sisaldavaid iilesandeid koostades ja lahendades podratakse tdhelepanu interneti
turvalisusele ning igapdevaelu vadrtuspohimotete jargimisele.

Matemaatika 10imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega



Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud ililesannete kasutamine annab
oOpilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise vdoimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning dpitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussdnavara ning jargima digekeelsusnoudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt
esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsonade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli
jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse algupédraga matemaatilisi moisteid
ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostd0 viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete dpetajate
arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja
korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et dOpilased oskavad vaatluste
ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiilisida ning vaatluste ja eksperimentide
tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud
andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma
motete selge, liihida ja tipse viljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda
oOpilastele teavet sellistel olulistel {ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur
ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
intressid, viivised, kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine
igapédevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama pitu
pohjal néiteks meedias avaldatud diagrammide toele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksustlisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus
Oigeid otsuseid teha. Praktilised t66d, rithmat6dd ja projektides osalemine kujundavad
koostodvalmidust, iiksteise toetamist ja liksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mdotmine) on tihedalt seotud.
Kunstipdadevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstiopetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa,
nagu ka piltidel olevate esemete-néhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu
tulemusel oskavad Opilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha
erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas viljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivéltust harilike murdudena.
Tehnoloogia. Kisitdo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mddtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid
jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises
ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste



olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, néiteks suhkru
kogust toiduainetes, litkluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiilisiline tegevus
ja litkumine aitavad kaasa iihikute ja modtmissiisteemidega seotud pohimdistete
omandamisele. Uhe matemaatikas kiisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi
orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning kodige
lihtsama ja parema lahenduskéigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Libivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava iildosas esitatud ldbivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige dppetegevuse sihipédrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava aine
juures.

Elukestev dpe ja karjdiriplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse dppimise vajadust
ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt
ja loogiliselt moelda. Oma voimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjdari
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma pi-, suhtlemis-, koostd6-,
otsustamis- ja infoga iimberkiimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda
tdOomaailmaga, nt ettevotte kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud
ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse sééstvat suhtumist
keskkonda ning dpetatakse seda viirtustama. Vdimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad
votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vadrtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud
kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on téhtsal kohal
protsentarvutus, statistikaclemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 16imivate iihistegevuste
(uurimist6od, rithmat66d, projektid) kaudu arendatakse dpilastes koostoovalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide
késitlemine voimaldab Opilastel aru saada {ihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa.
Tanapédevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida
matemaatika ajaloo tutvustamise, iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu
jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid
protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).
Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja moista eri vormis infot (joonis,
pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi.
Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 10imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates teeb dpilane modtmisi ja arvutusi, kasutab
Oppimise ja oma t60 tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada
mitmesugust dpitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, moistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.



Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid tlilesandeid (nt litkluskeskkonna, liiklejate ja sdoidukite litkumisega seotud
tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).
Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas
siistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust, tdpsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul
kujundavad dpilased tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika
Oppimine ja dpetamine peab pakkuma oOpilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.
Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

e lihtutakse dppekava alusviirtustest, iildpadevustest, dppeaine dpetamise
eesmirkidest, dppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 1dimingut
teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

e taotletakse, et Opilaste Opikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta jooksul iihtlaselt ning jdtab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega
tegelda;

e kasutatakse diferentseeritud oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

e rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning
Oppematerjale ja -vahendeid;

e arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirdhk hoiakute
kujundamisel;

e kasutatakse mitmekiilgset Oppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel:
iseseisev t00, vestlus, arutelu, diskussioon, paarist6o, projektope, riithmatoo;

e Juuakse voimalused koostada referaat, dpimapp ja uurimistd0, sooritada praktilisi
modtmistdid jne;

e laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel ldhtutakse mdtlemise hierarhilistest tasanditest:
e faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine);
e teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete lilesannete lahendamine);
e arutlemine (pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute iilesannete lahendamine).

Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud hindamise pdhimdtted.
Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundava hindamise puhul
keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega.
Kokkuvdtval hindamisel vorreldakse dpilase saavutusi taotletavate opitulemustega. Praktiliste
toode ja iilesannete puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

Fiiiisiline opikeskkond
e kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
kool voimaldab kasutada:
klassiruumis taskuarvutite komplekti;
tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;
vajaduse korral klassis internetiiihendusega siilearvutite vai lauaarvutite komplekti
arvestusega vihemalt liks arvuti viie Opilase kohta;



e csitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.



I KOOLIASTE

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmirgid I kooliastmes
3. klassi 10petaja:
e saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;
e loendab limbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iihe-kahe tunnuse
alusel;
e Jloeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;
e kasutab suurusi moodtes sobivaid abivahendeid ning mootiihikuid;
e markab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;
e kasutab digitaalseid dppematerjale;
e mdistab matemaatika olulisust, seost timbritsevaga.

Matemaatika opitulemused ja oppesisu I kooliastmes
Arvutamine
Opitulemused
Opilane:

e loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;
esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
loeb ja kirjutab jargarve;
liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);
teab nelja aritmeetilise tehte litkkmete ja tulemuste nimetusi;
leiab vordustes tédhe arvviirtuse proovimise voi analoogia pdhjal;
miirab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine).

Oppesisu

Arvud 0-10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. Vordus
ja vorratus. Arvude vordlemine ja jérjestamine. Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja lahutamine
kirjalikult 10 000 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide
nimetused (liidetav, summa; vihendatav, vihendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja,
jagatis). Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise
seos liitmisega.

Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Téht arvu tihisena. Téhe arvvadrtuse leidmine
vordustes. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Mo66tmine ja tekstiilesanded
Opitulemused
Opilane:
e seclgitab murdude '%, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust, leiab nende murdude pohjal osa arvust;
e kasutab mododtes sobivaid mootiihikuid, kirjeldab mdotithikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;
hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutusiilesandeid,
tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);
arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);



e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning
hindab dpetaja abiga ililesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu

Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikute
seosed.

Massiiithikud gramm, kilogramm, tonn. Massiiihikute seosed.

Ajaiihikud sekund, minut, tund, 66pédev, niddal, kuu, aasta, sajand. Ajatihikute seosed. Kell ja
kalender.

Kaéibivad rahaiihikud. Rahaiihikute seosed. Mahuiihik liiter. Temperatuuritihik kraad.
Termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine.

Tekstiilesannete analiiiisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstiilesannete koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine iihikute teisendamise
harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid
Opitulemused
Opilane:

e cristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 181k, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus)
ja nende pohilisi elemente;
leiab timbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;
joonestab vordkiilgse kolmnurga ning ringjoone;
moddab dpitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende timbermoddu;

e arvutab murdjoone pikkuse.

Oppesisu

Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 16igu joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus.

Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiiljed ja nurgad. Taisnurk. Ruut ja ristkiilik. Vordkiilgne
kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga.

Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid; nende pohilised
elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid
igapdevaelus.



Matemaatika
I klass
3 tundi nddalas, kokku 105 tundi aastas

Arvutamine (hinnang ajale 48 tundi)

Oppesisu

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jdrjestamine ja vordlemine. Jargarvud.
Mairgid +, -, =, >, <.

Liitmine ja lahutamine 20 piires.

Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

Taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires.

Lihtsaimad tdhte sisaldavad vordused.

Taotletavad oppetulemused
e Joeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0-100;
paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
teab ja kasutab moisteid vOrra rohkem ja vorra vihem;
loeb ja kirjutab jargarve;
liidab peast 20 piires;
lahutab peast iileminekuta kiimnest 20 piires;
omab esialgsed oskused lahutamiseks ilileminekuga kiimnest 20 piires;
nimetab {iheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;
liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires
asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

Mootmine ja tekstiilesanded (hinnang ajale 36 tundi)
Oppesisu

Moaotiithikud:

meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter,

minut, tund, 66pédev, nddal, kuu, aasta;

kella tundmine téis-, veerand-, pool- ja
kolmveerandtundides.

kiibivad rahaiihikud.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires

liitmisele ja lahutamisele.

Taotletavad 6ppetulemused
e kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tédhiseid m ja cm;
e mdddab joonlaua voi moddulindiga vahemaad/eseme mdotmeid meetrites voi
sentimeetrites;
e tecab seost 1 m =100 cm;
kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
téhiseid kg ja g;
kujutab ette mahutihikut liiter, kasutab selle tihist I;
nimetab ajaiihikuid minut, tund 66péev, nddal, kuu ja aasta;
leiab tegevuse kestust tundides;
titleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, ndit. 18.15);



teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pédev = 24 tundi;

nimetab Eestis kdibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.

koostab matemaatilisi jutukesi hulki tihendades, hulgast osa eraldades ja hulki
vorreldes;

lahendab tihetehtelisi tekstlilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;
pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga lilesannetes;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Metoodilised soovitused:

Vt. aineraamatust: Anu Palu “Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuste arendamine”
Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 12 tundi)

Oppesisu

Punkt, sirgldik ja sirge.

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

Kuup, risttahukas japiiramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera.

Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.
Geomeetrilised kujundid meie iimber.

Taotletavad oppetulemused
e cristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik;
e joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;
e cristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; nditab nende tippe, kiilgi ja
nurki;
eristab ringe teistest kujunditest;
eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil
nende tippe, servi ja tahke;
eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;
rithmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;
vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;
leiab timbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

Metoodilised soovitused:
Vt. aineraamatust: Agu Ojasoo “Geomeetria Opetamisest”

Ajavaru kordamiseks 9 tundi.



Matemaatika
IT Kklass

3 tundi nidalas, kokku 105 tundi aastas

Arvutamine (hinnang ajale 50 tundi)

Oppesisu

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja vordlemine.
Maisted: iiheline, kiimneline, sajaline.

Arvu suurendamine ja vihendamine teatud arvu vorra.

Liitmis- ja lahutamistehte litkkmete nimetused.

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

Peast iihekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires.
Peast kahekohalisest arvust iihekohalise arvu lahutamine 100 piires.
Téiskiimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded.

Korrutamise seos liitmisega.

Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.

Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

Téht arvu tdhisena.

Tahe arvviirtuse leidmine vordustes analoogia ja proovimise teel.

Taotletavad oppetulemused
e Joeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — 1000;
nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
selgitab arvvorduse ja vOrratuse erinevat tdhendust;
vordleb mitme liitmis- vOi lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi;
nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jérke (iihelised, kiimnelised, sajalised); méérab
nende arvu;
esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste summana;
esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;
e sclgitab ja kasutab digesti moisteid vihendada teatud arvu vorra, suurendada teatud
arvu vorra;
e nimetab liitmistehte litkkmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte litkmeid
(vdhendatav, vidhendaja, vahe);
liidab ja lahutab peast 20 piires;
arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;
liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest arvust iihekohalist arvu 100 piires;
liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;
selgitab korrutamist liitmise kaudu;
korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;
leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise vOi analoogia teel;
tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis;

Metoodilised soovitused:
Vt. aineraamatust: Mart Oja “Arvutamine”



Mootmine ja tekstiilesanded (hinnang ajale 36 tundi)
Oppesisu

Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter.
Massitihikud kilogramm, gramm.

Mahuiihik liiter,

Ajaiihikud tund, minut, sekund ja nende tdhised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.

Kalender.

Temperatuuri mddtmine, skaala. Temperatuuri modtiihik kraad.
Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine.
Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuste piires.
Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

Taotletavad 6ppetulemused
e kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tihist
km;
hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi (tdismeetrites voi tdissentimeetrites);
teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;
kirjeldab massitihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;
kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste
kaudu;
kasutab ajatihikute lithendeid h, min, s;
kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate
siindmuste abil;
nimetab tdistundide arvu 66pédevas ja arvutab tdistundidega;
loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);
tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja stindmustega;
kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja sooja—kraade;
arvutab nimega arvudega.
lahendab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste piires,
koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapidevaelu teemadel;
lahendab Opetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Metoodilised soovitused, sh. diferentseerimine:
Vt. aineraamatust: Anu Palu “Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine”

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 10 tundi)

Oppesisu

Sirgloik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk; nende tdhistamine ning joonelementide
pikkuste mdotmine.

Antud pikkusega 16igu joonestamine.

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

Kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, koonus, kera.

Geomeetrilised kujundid meie timber.

Taotletavad oppetulemused



e mdodab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 1digu pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga kiilgede pikkusi;

joonestab antud pikkusega 16igu;

vordleb sirgldikude pikkusi;

tunneb ja oskab médrata visuaalselt tdisnurka;

eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tdhistab nende tippe, nimetab kiilgi ja
nurki;

téhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

néitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

moddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi pohja jérgi;

leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse, kera.

Metoodilised soovitused.
Vt. aineraamatust Agu Ojasoo “Geomeetria Opetamisest”
Ajavaru kordamiseks 9 tundi.



Matemaatika
III Kklass

4 tundi nadalas, kokku 140 tundi aastas

Arvutamine (hinnang ajale 64 tundi)

Oppesisu

Arvud 0 — 10 000, nende esitus tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Arvude vordlemine ja jirjestamine 10000 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100 piires.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte litkmete nimetused.

Moisted: korda suurem, korda vaiksem.

Téahe arvviirtuse leidmine vorduses analoogia abil.
Arvavaldis, tehete jirjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Taotletavad oppetulemused
e loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu,

maérab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete jirjekorda;

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires, korrutab

arvudega 1 ja 0;

e korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
tihekohalise arvuga 100 piires;

e tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis;

e Jeiab tihe arvviirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

e maddrab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine)

Metoodilised soovitused:
Vt. aineraamatust: Mart Oja “Arvutamine”

Mootmine ja tekstiilesanded (hinnang ajale 44 tundi)

Oppesisu

Mootiihikud millimeeter, tonn ja sajand.

Maoatiihikute teisendusi (lihtsamad igapdevaelus ettetulevad juhud).

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

Nende murdude pohjal arvust osa leidmine.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine.

Taotletavad 6ppetulemused
e nimetab pikkusmddte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;



e nimetab massiiihikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
e nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nddal, 66pdev, tund, minut, sekund ja kirjeldab
neid oma elus asetleidvate siindmuste abil;
e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid naaberiihikud);
e arvutab nimega arvudega .
L B
e selgitab murdude 22345
11 1 1

leiab 2 3 4 3

tdhendust;

0sa arvust;

selgitab ndidete pohjal, kuidas leitakse osa jéargi arvu;

lahendab {ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuse piires;
koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;

piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

hindab saadud tulemuste reaalsust;

Metoodilised soovitused, sh. diferentseerimine
Vt. aineraamatust: Anu Palu “Aritmeetika tekstiilesannete lahendamise oskus”

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 20 tundi)

Oppesisu

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu leidmine.
Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.
Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende pohilised
elemendid (servad, tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

Taotletavad oppetulemused

e cristab murdjoont teistest joontest; moddab ja arvutab murdjoone pikkuse
sentimeetrites;
joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;
arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdddu kiiljepikkuste kaudu;
kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;
joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;
leiab timbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid;
eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja nditab nende tippe, servi,
tahke;
nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda; nimetab pdhjaks olevat ringi;
nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pohjaks olevat ringi;
nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pohja, tippe;
eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja jéargi.

Ajavaru kordamiseks 12 tundi
Metoodilised soovitused sh. diferentseerimine
Vt. aineraamatust: Agu Ojasoo “Geomeetria Opetamisest”






Matemaatika
II KOOLIASTE

Opitulemused
IT kooliastme 16puks Opilane:

kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt
esitusviisilt teisele;

liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;
tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid; ja valib neist endale sobiva
pohjendab oma mottekéike ja kontrollib nende digsust;

kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

niitab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi
probleeme;

kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

Arvutamine
Opitulemused
Opilane:

loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning
positiivseid ratsionaalarve;

eristab paaris- ja paarituid arve;

kirjutab naturaalarve jirkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid;

arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab
tehete jarjekorda;

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga ja 10-ga);

7 timardab arvu etteantud tdpsuseni;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima iihisteguri ja
viahima tihiskordse;

leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, podrdarvu ja absoluutviirtuse;

tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel; kujutab joonisel
harilikku murdu osana tervikust;

teisendab hariliku murru kiitmnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja juhendamisel ja
iseseisvaks harjutamiseks ning koduste td6de kontrollimiseks; kasutab vajaduse korral
taskuarvutit;

loeb ja kirjutab Rooma numbreid kuni kolmekiimneni (XXX).

Oppesisu

Naturaalarvud 0 — 1 000 000 000 ja nende esitus (jarguiihikud, jarkarvud). Paaris- ja
paaritud arvud. Alg- ja kordarvud. Suurim tihistegur ja vahim iihiskordne.
Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja poordarv.
Téisarvud. Arvu absoluutviirtus. Harilik ja kimnendmurd ning nende teisendamine.
Neli pohitehet tdisarvude ja positiivsete ratsionaalarvude vallas. Rooma numbrid.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.



Andmed ja algebra

Opitulemused
Opilane:

e tunneb protsendi moistet ja leiab osa tervikust;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate, loeb ja joonistab temperatuuri ning liikkumise
graafikut;
lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véiértuse;
leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;
loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt, sh liiklusohutusalaste diagrammidelt.

Oppesisu

e Protsent, osa leidmine tervikust.

e Koordinaatteljestik, temperatuuri ja liikkumise graafik. Kiirus.

e Arv-jatihtavaldis. Tahtavaldise védrtuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete
kogumine

e jakorrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgldik- ja
sektordiagramm).

e Aritmeetiline keskmine.

e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Opitulemused
Opilane:
e teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid,;
teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda tilesandeid lahendades;
joonestab ning tihistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, I1dikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;
joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);
konstrueerib sirkli ja joonlaua 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid,
kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob nditeid dpitud
geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;
rakendab kolmnurga sisenurkade summat ja kolmnurkade vordsuse tunnuseid (KKK,
KNK, NKN) iilesandeid lahendades;
e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi, joonestab kolmnurga kdrgused ning
arvutab kolmnurga pindala;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
e arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Oppesisu



e Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 101k, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade
vordlemine, mootmine, liigitamine. Plaanimodt. Sirgete 10ikumine, ristumine,
paralleelsus. Kdrvunurgad ja tippnurgad. Siimmeetria sirge suhtes. Loigu keskristsirge
ja nurgapoolitaja. Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine,
joonestamine ja vordsuse tunnused. Kolmnurga pindala leidmine aluse ja kdrguse abil.
Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.

e Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

Fiiiisiline opikeskkond

e Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

e Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt iiks arvuti viie dpilase kohta ndutavate
oskuste harjutamiseks ja esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh diinaamiline
geomeetria).

e Kool loob vdimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamiseks.

e Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

Hindamine

Matemaatika dpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende
hierarhiline tilesehitus.

Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine;

Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete lilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning dpilase hoiakutest ja vairtustest.

Koosto0s kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ning opitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning norkuste kohta.
Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral virreldakse Opilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,
ning hinde ,,vdga hea”, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise tasemel.

Normid matemaatikatodde hindamisel:
0—-19 punkti hinne 717
20 - 49 punkti hinne 727
50 - 74 punkti hinne ”3”
75 - 89 punkti hinne 4”
90 - 100 punkti hinne 5”.



Matemaatika
IV Klass

4 tundi nadalas, kokku 140 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 48 tundi)
Oppesisu

Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine {iheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
kiimne- ja sajatuhandeliste summana.
Liitmine ja lahutamine, nende omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine.
Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.

Kirjalik korrutamine.

Naturaalarvude jagamine.

Jadgiga jagamine.

Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

Tehete jarjekord.

Naturaalarvu ruut.

Murrud.

Rooma numbrid.

Taotletavad oppetulemused
e sclgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab neid {ilesannetes;
e kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;
e csitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste
summana;
e vordleb ja jérjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
e kujutab arve arvkiirel;
e nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vihendatav,
vihendaja, vahe);
e tunneb liitmis- ja lahutamistehte litkmete ning tulemuste vahelisi seoseid;
e kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi,
e sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja riihmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;
e sOnastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel;
e Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni kahekohaliste arvudega, kuid
tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust suuremate arvude korral.
kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;
liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;
liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;
nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);
esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;
kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;
tunneb korrutamistehte litkmete ning tulemuse vahelisi seoseid;
sOnastab ja esitab tildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rithmitamine, summa korrutamine arvuga;



kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

tunneb jagamistehte liikkmete ja tulemuse vahelisi seoseid,

jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

selgitab, mida tdhendab “iliks arv jagub teisega”;

jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

soovitus: jadgiga jagamise tdhendus esitada 1dbi ndidete, néit. 16 : 3 = 5 jadk 1, seega
16=35+1

jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega 16ppevaid arve jirkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise vdimatust;
tunneb tehete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste védrtuse;

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab
arvu Uleskirjutuse pohimatet.

Andmed ja algebra (hinnang ajale 32 tundi)
Oppesisu

Tekstiilesanded.

Taht vorduses.

Taotletavad 6ppetulemused

lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

koostab ise ihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

leiab iihetehtelisest vOrdusest tdhe arvvairtuse proovimise voi analoogia teel;

nditeks vorduse 21 + b = 34 korral v3ib proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et saaks
34. Toetudes nditeks vordustele 2 +3 =5 ja 3 =5 — 2 voib analoogia pohjal kirjutada,
et b =234 —21 = 13. Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad iihte tehet
iihe tdhega.

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine (hinnang ajale 50 tundi)



Oppesisu

Kolmnurk.

Nelinurk, ristkiilik ja ruut.
Kujundi iimbermdddu ja pindala leidmine
Pikkusiihikud.

Pindalaiihikud.

Massiiihikud.

Mahuiihikud.

Rahaiihikud.

Ajatihikud.

Kiirus ja kiirusiihikud.
Temperatuuri mootmine.
Arvutamine nimega arvudega.

Taotletavad 6ppetulemused

leiab imbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

selgitab kolmnurga {imbermdddu tdhendust ja nditab iimbermddtu joonisel;

arvutab kolmnurga iimbermddtu nii kiilgede mddtmise teel kui ka etteantud
kiiljepikkuste korral;

leiab limbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid;
nimetab ning néitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 14hiskiilgi, tippe ja nurki;
joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga timbermoddu tadhendust ja nditab imbermddtu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermoddu;

selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust joonise abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, iimbermoddu ning pindala valemeid;
arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

kasutab iimbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid modtiithikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermdddu;
arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel;

nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende iihikute vahelisi seoseid;
moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid modtiihikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jirgi;

teisendab pikkusiihikuid iithenimelisteks;

selgitab pindalatihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;

selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

nimetab massitihikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid {ihikuid;

toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

nimetab Eestis kdibelolevaid rahatihikuid, selgitab rahatihikute vahelisi seoseid,
kasutab arvutustes rahatihikuid;

nimetab aja mdotmise iihikuid tund, minut, sekund, 66péev, nddal, kuu, aasta, sajand;
teab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;

selgitab kiiruse madistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;



e kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates iilesannetes;

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mirgib etteantud temperatuuri
skaalale;

kasutab kiilmakraadide méarkimisel negatiivseid arve;

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;

jagab nimega arve lihekohalise arvuga, kui kdik {ihikud jaguvad antud arvuga;

kasutab mootiihikuid tekstiilesannete lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest niditeid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht,
aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Ajavaru kordamiseks 10 tundi.



Matemaatika

V Kklass

175 tundi (5 tundi nédalas)
5 pohiteemat

Oppematerjal:

Opikud: K. Kaasik “Matemaatika dpik 5. klassile”; E. Nurk, A. Telgmaa , Matemaatika V
klassile”

Toovihik: T. Kaljas, E. Nurk ,,Matemaatika toovihik V klassile*

Opitulemused

loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve, tiisrve ja positiivseid ratsionaalarve;
kirjutab naturaalarve jdrkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega ja kasutab jaguvuse tunnuseid (2-,3-,5-,9- ja 10ga);
eristab paaris- ja paarituid arve;

oskab leida arvu iihiskordseid ning iihistegureid;

oskab sooritada nelja kirjalikku pohitehet miljardi piires;

tunneb pikemas arvavaldises tehete jarjekorda;

oskab lahendada lihtsamat vorrandit ja seda kontrollida;

teostab sulgude avamist ning oskab tuua sulgude ette iihist tegurit;

teab ruudu ja kuubi moistet, oskab vastavaid véértusi lihtsamates tehetes arvutada;
oskab lugeda ja kirjutada kiimnendmurde nind teostada nendega nelja pdhitehet;
tunneb timardamise pohireegleid; timardab arvu etteantud tdpsuseni;

oskab korrutada ja jagada naturaalarve ja kiimnendmurde jarguiihikutega 10, 100,
1000... ja 0,1, 0,001 , 0.0001...;

oskab naturaalarve vorrelda;

oskab kasutada arvkiirt ja kujutada arvude paiknemist;

oskab kasutada plaanimootu, teab selle tdhendust ja lihtsamaid rakendusvaldkondi;
oskab joonestada ja lugeda tulp- ja sirgldikdiagramme;

oskab joonestada sagedustabelit, teab aritmeetilise keskmise mdistet ja moodi;
oskab lahendada ja koostada mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
naturaalarve ja kiimnendmurde ning kontrollib ja hindab tulemusi;

tunneb kuubi ja risttahuka ruumala leidmise valemeid;

oskab joonestada sirget, 15iku, kiirt ja nurki;

oskab joonestada ja eristada 16ikuvaid, ristuvaid ja paralleelseid sirgeid;

oskab joonestada korvu- ja tippnurki ning mddta ja arvutada nende suurusi;

oskab teisendada pikkus- ruumala- ja pindalatihikuid.

Oppesisu

Arvud iile miljoni. Arvude kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude klassid. Naturaalarvude vordlemine ja {imardamine.
Naturaalarvude liitmine. Liitmisseadused.

Kirjalik liitmine. Rohkem kui kahe arvu liitmine.

Naturaalarvude lahutamine. Lahutamise omadused. Kirjalik lahutamine.
Matemaatilised avaldised (arv- ja tdhtavaldised).

Vorrandite lahendamine ja kontrollimine.

Korrutamise reeglite kordamine. Kirjalik korrutamine.



e Naturaalarvude korrutamine. Korrutamise vahetuvusseadus. Korrutamise
ithenduvusseadus. Korrutamise jaotuvusseadus.

Sulgude avamine. Uhisteguri sulgude ette toomine.

Valemi kasutamine.

Naturaalarvude jagamine. Kirjalik jagamine. Jagatise pohiomadus. Jadgiga jagamine.
Avaldiste lihtsustamine. Jagaja voi jagatav on tundmatu.

Algarvud ja kordarvud. Arvu tegurid ja kordsed. Jaguvuse tunnused. Kordarvu
esitamine algtegurite korrutisena

Arvude iihistegurid. Suurima iithisteguri arvutamine.

Arvude iihiskordsed. Viiksema tihiskordse arvutamine

Geomeetrilised kujundid:

Geomeetria moiste ja rakendusala.

Punkt. Sirgloik. Loikude vordlemine ja liitmine.
Kiir. Sirge. Tasand.

Arvkiir. Skaala.

Arvandmete korrastamine. Diagramm.

Nurk. Nurgaliigid

Nurgakraad. Nurga mdotmine

Korvunurgad. Tippnurgad

Ristuvad sirged. Paralleelsed sirged. Loikuvad sirged
Ristuvate ja paralleelsete sirgete joonestamine.
Kompleksiilesanded joonestamisest, modtmisest ja arvutamisest
Arvu ruut

Kiimnendmurrud. Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine
e Murdarvud. Modtiihikute kiimnendsiisteem
e Kiimnendmurrud. Kiimnendmurru koostis. Kiimnendmurdude kujutamine arvkiirel.
Kiimnendmurdude vordlemine
e Kiimnendmurdude iimardamine.
e Kiimnendmurdude liitmine
e Kiimnendmurdude lahutamine

Kiimnendmurdude korrutamine ja jagamine
e Kiimnendmurru korrutamine ja jagamine jarguiihikutega 10; 100; 1000; 10 000; ...
Kiimnendmurru korrutamine ja jagamine jarguiihikuga 0,1; 0,01; 0,001; 0,0001;...
Kiimnendmurdude korrutamine ja jagamine naturaalarvuga
Kiimnendmurruga jagamine. Aritmeetiline keskmine
Koik tehted kiimnendmurdudega.
Mootkava. Plaanimoaét.
Taskuarvuti.
Risttahukas. Risttahuka ruumala.
Kuup. Kuubi ruumala. Arvu kuup.
Ruumalaiihikute vahelised seosed.



Matemaatika

VI klass

Maht: 5 tundi niddalas

Oppematerjal:

Opikud: K. Kaasik “Matemaatika dpik 5. klassile”; E. Nurk, A. Telgmaa ,,Matemaatika VI
klassile”

Toovihik: E. Nurk, A. Telgmaa ,,Matemaatika to6vihik VI klassile*

Opitulemused

tunneb kiimnendsiisteemi, oskab naturaalarve ning kiimnendmurde lugeda ja kirjutada;
tunneb tehete jarjekorda, oskab arvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutil
naturaalarvude ning kiimnendmurdudega, oskab rakendada neid oskusi tekstiilesannete
lahendamisel;

oskab arvutada lihtsamate tdisavaldiste vaartusi;

oskab arvutada lihtsamate harilike murdudega, teisendada kiimnendmurde harilikeks
murdudeks ja vastupidi;

tunneb protsendi moistet ning oskab seda kasutada protsentiilesannete pohitiiiipide
lahendamisel;

tunneb aritmeetiliste tehete andmete ja resultaadi vahelisi seoseid ning oskab neid
kasutada lihtsamate vorrandite lahendamisel;

tunneb ja oskab kasutada mootiihikuid ning nendevahelisi seoseid;

tunneb ristkoordinaate tasandil, oskab méérata punkti asukohta koordinaattasandil,
oskab tabeli andmete jirgi lihtsamaid seoseid graafiliselt kujutada, oskab graafiku
jérgi seost kirjeldada;

oskab kolmnurki liigitada, tunneb kolmnurga nurkade omadust, kolmnurkade vordsuse
tunnuseid ning oskab neid teadmisi rakendada iilesannete lahendamisel;

oskab arvutada ristkiiliku, ruudu kolmnurga ja ringi pindala ning ringjoone pikkust,
risttahuka, kuubi ruumala;

oskab késitseda sirklit, joonlauda, nurklauda ja malli lihtsamates geomeetrilistes
konstruktsioonides: 10igu poolitamine, antud sirgele ristsirge joonestamine, kolmnurga
konstrueerimise pdhijuhud;

oskab koostada lihtsamaid sagedustabeleid, joonestada diagramme; oskab diagramme
kirjeldada ja tdlgendada; médrata moodi ja arvutada aritmeetilist keskmist.

Oppesisu
Harilikud murrud. Harilike murdude liitmine ja lahutamine.

Harilik murd kui jagatis. Hariliku murru kujutamine arvkiirel.
Lihtmurd ja liigmurd. Hariliku murru taandamine.

Murdude teisendamine lihenimelisteks. Harilike murdude vordlemine.
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

Liigmurru téis- ja murdosa. Segaarvude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine

Murdude teisendusi. Harilike murdude korrutamine ja jagamine.

Kimnendmurdude teisendamine harilikeks murdudeks.
Harilike murdude teisendamine kiimnendmurdudeks. Hariliku murru
kiimnendldhendid.



Harilike murdude korrutamine.

Osa leidmine arvust. P66rdarvud.

Harilike murdude jagamine naturaalarvuga, hariliku murruga, mille lugeja on 1;
hariliku murruga

Arvu leidmine osaméira jirgi.

Tekstiilesanded

Protsent. Protsendid ja murrud. Protsendi leidmine arvust. Protsentiilesannete
lahendamine. Protsendi arvutamine taskuarvutil ja peast.

Laen ja interssid.

Sagedustabel

Juhuslikud siindmused

Toendosus.

Ringjoon ja ring. Geomeetrilisi konstruktsioone. Kolmnurk.

Ringjoon ja ring. Taispoore. Ringi sektor.

Sektordiagramm.

Ringjoone pikkus ja pindala.

Kolmnurk. Peegeldus sirgest. Telgsiimmeetria. Peegeldus punktist.
Tsentraalsimmeetria.

Lodigu poolitamine. Ristsirge joonestamine antud sirgele.

Nurga poolitamine.

Kolmnurga joonestamine.

Kolmnurkade joonestamine ja liigitamine. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade
vordsus.

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jérgi.

Kolmnurga joonestamine kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi.

Vordhaarse kolmnurga omadusi. Kolmnurga alus ja korgus. Kolmnurga pindala.
Kolmnurkne piistprisma.

Positiivsed ja negatiivsed arvud

Negatiivsed arvud. Arvtelg.

Naturaalarvude,tdisarvude ja ratsionaalarvude hulk. Vastandarv.
Arvu absoluutvairtus. Arvude vordlemine.

Koordinaattasand. Temperatuuri ja iihtlase liitkumise graafik.
Positiivsete naturaalarvude vordlemine.

Ratsionaalarvude vordlemine.

Tehted tdisarvudega. Positiivse arvu liitmine ja lahutamine. Negatiivse arvu liitmine ja
lahutamine.

Liitmise seadused. Mitme arvu summa.

Téisarvude korrutamine ja jagamine.

Punkti asukoht tasandil. Uhtlase liikumise graafik.
Koordinaattasand. Graafiku joonestamine koordinaattasandil.
Kooliastme dppesisu kordamine.



Matematika III kooliaste

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmirgid I1I kooliastmes
9. klassi 10petaja:
e koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi
mudeleid;
e piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, lildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab
viiteid;
e kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;
e ndeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;
e hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

Matemaatika opitulemused ja oppesisu III kooliastmes
Arvutamine ja andmed

Opitulemused

Opilane:

e liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jédrjekorda;

e kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul;

e iimardab arve etteantud tdpsuseni;

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab
astendamisreegleid;

e selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

e moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit
aritmeetilise keskmise jargi;

e sclgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdenédosuse.

Oppesisu

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur.

Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline
keskmine).

Tdendosuse moiste.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent
Opitulemused
Opilane:
e Jeiab terviku protsentides antud osaméiéra jirgi;
viljendab murruna antud osa protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;
maérab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
tolgendab igapdevaelus ja teistes dppeainetes ette tulevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;
e arutleb maksude olulisuse iile tihiskonnas.



Oppesisu

Protsendi madiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste. Terviku leidmine
protsendi jirgi. Jagatise vdljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise
viljendamine protsentides. Protsentides muutuse eristamine muutusest protsendipunktides.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra
Opitulemused
Opilane:
e korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning
jagab tksliikmeid ja hulkliiget iikslitkmega;
e tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget);
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi
murde;
lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
lahendab vdrrandi pohiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;
lahendab lineaarvorrandisiisteeme;
lahendab tdielikke ja mittetédielikke ruutvorrandeid;
lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vOrrandisiisteemide abil.

Oppesisu

Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega.

Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.

Vorrandi pdhiomadused. Lineaarvorrand. Lineaarvorrandisiisteem. Téielik ja mittetdielik
ruutvorrand. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine. Arvutiprogrammide kasutamine
vorrandite ja lineaarvorrandisiisteemide lahendamisel.

Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.

Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja vOrrandisiisteemide abil.

Funktsioonid
Opitulemused
Opilane:

e sclgitab eluliste ndidete pohjal vordelise sdltuvuse tihendust;

e joonestab valemi jirgi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi
ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);

e selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

e loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.

Oppesisu

Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja pdordvdrdeline sdltuvus. Praktiline t66: vordelise ja
poordvordelise seose médramine (nt liikumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus).
Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.



Geomeetria

Opitulemused
Opilane:
e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jargi;
e arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala;
e teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskloiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga
limber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;
e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pohjal;
e cristab teoreemi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdoestuskéiku;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
e [eiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;
e kasutab probleemiilesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust;
e kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid.
Oppesisu

Definitsioon, teoreem, eeldus, véide, tdestus.

Hulknurgad (kolmnurk, rodpkiilik, trapets, korrapdrane hulknurk), nende iimbermdot ja
pindala.

Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja.

Kolmnurga ning korrapérase hulknurga sise- ja timberringjoon. Sirgete paralleelsuse
tunnused. Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus.

Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Ruumilised kujundid (piistrodptahukas, plistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera), nende
pindala ja ruumala.



Matemaatika
VII klass

Oppemaht: 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Oppematerjal:

Opik: K. Kaldmie, A. Kontson, K. Matiisen, E.Pais “Matemaatika dpik 7. klassile”;
Toovihik: M. Saks, U. Reinson “Matemaatika to6vihik™ 1 ja II osa

Arvutamine (hinnang ajale 70 tundi)

Oppesisu

Ratsionaalarvude liitmine ja lahutamine

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel

Ratsionaalarvude korrutamine ja jagamine, tehetega seotud omadused, tehete jérjekord.
Arvu aste

Arv- ja tihtavaldiste koostamine ja védrtuste arvutamine.
Tépsed ja ligikaudsed arvud.

Arvu kiimne astmed, tivenumbrid

Protsent.

Promill.

Protsendipunkt.

Arvu leidmine osamédra ja protsendi jargi

Jagatise viljendamine protsentides.

Suuruse muutuse viljendamine protsentides.

Protsendi rakendusiilesanded, sh. maksud ja laenud
Lihtintress

Taotletavad oppetulemused
Opilane
e teostab aritmeetilisi tehteid ratsionaalarvudega ja astendab ratsionaalarve
naturaalarvudega;
e avab sulge ja koondab sarnaseid liidetavaid;
e arvutab arv- ja tdhtavaldiste vadrtusi ratsionaalarvude korral;
e lahendab protsentiilesandeid, s.h. laenu intressi leidmist

Andmed (hinnang ajale 15 tundi)

Oppesisu

Toendosuse moiste, lihtsamate tdendosusiilesannete lahendamine
Sagedustabel, suhteline sagedus

Aritmeetiline keskmine

Mood ja mediaan

Sektordiagramm

Taotletavad oppetulemused

Opilane

kogub ja korrastab andmeid sagedustabelis

e arvutab suhtelist sagedust ja vordleb andmestikke suhtelise sageduse pohjal

e koostab sektordiagramme ja oskab lugeda diagrammil esitatud informatsiooni.
e kasutab aritmeetilist keskmist, moodi ja mediaani



e arvutab lihtsamaid tGendosusi;

Algebra (hinnang ajale 45 tundi)
Oppesisu

Vorre. Vorde pdhiomadus

Vordeline jaotamine.

Tahtavaldise lihtsustamine

Vorrandite samavéérsus ja pdhiomadused
Uhe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvorrandi kasutamine tekstiilesannete lahendamisel.
Uksliikmed.

Uksliikmete korrutamine ja jagamine
Uksliikmete astendamine.

Tehted iiksliikmetega.

Sarnaste litkkmete koondamine tdhtavaldises.

Taotletavad oppetulemused:
Opilane

e lahendab vorrandeid vorde pohiomadusele toetudes;
lahendab {ihe tundmatuga lineaarvorrandeid;
lahendab tekstiilesandeid vorrandi abil;
teostab tehteid iiksliikmete ja astmetega.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine (hinnang ajale 20 tundi)

Oppesisu

Hulknurk

Hulknurga sisenurkade summa

Roopkiilik ja selle omadused

Roopkiiliku pindala

Romb ja selle pindala

Ringjoon ja ring

Kombineeritud tasandiliste kujundite pindala ja iimbermoot
Piistprisma sh piistréoptahukas.

Piistprisma pindala ja ruumala

Taotletavad oppetulemused
Opilane
e arvutab hulknurga nurkade summat;
e kasutab roopkiiliku ja rombi omadusi geomeetrilistes konstruktsioonides
e arvutab roopkiiliku ja rombi pindala;
e arvutab piistrodptahuka ja piistprisma tdispindala ja ruumala;

Funktsioonid (hinnang ajale 15 tundi)
Oppesisu

Funktsioon

Uhtlane litkumine

Vordeline seos, selle graafik
Lineaarfunktsioon ja selle graafik



Poordvordeline seos, selle graafik

Taotletavad 6ppetulemused

Opilane
e tunneb funktsiooni mdistet ja oskab luua seoseid kahe tundmatu vahel
e joonestab funktsioonide y=ax, y=a:xja y=ax+bgraafikud
e iseloomustab funktsiooni graafiku pohjal

Ajavaru kordamiseks 10 tundi



Matemaatika
VIII Kklass

Oppemaht: 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Oppematerjal:

Opik: K. Kaldmie, A. Kontson, K. Matiisen, E.Pais “Matemaatika dpik 8. klassile” I ja II
osa

Toovihik: M. Saks “Matemaatika toovihik 8. klassile” I ja II osa

Algebra (hinnang ajale 80 tundi)

Oppesisu

Tehted iiksliikmetega

Hulkliige

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine

Hulkliikmete korrutamine tikslitkmega.

Hulkliitkmete jagamine iiksliikmega.

Teguri toomine sulgudest vilja.

Hulkliikmete korrutamine.

Rithmitamisvote.

Kabhe tikslitkme summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.

Valemite kasutamine hulkliikmete tegurdamisel.

Kahe tundmatuga vorrand ja selle lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega
Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine asendusvottega

Taotletavad 6ppetulemused
Opilane
e teostab tehteid hulklitkmetega
e lihtsustab avaldisi
e tegurdab hulkliikmeid kasutades korrutamise abivalemeid, sulgude ettetoomise votet
ning rithmitamisvatet
e lahendab kahe tundmatuga vorrandisiisteeme;

Defineerimine ja toestamine (hinnang ajale 25 tundi)

Oppesisu

Defineerimine

Teoreem, eeldus, viide
Toestamine

Poordteoreem

Vastuviiteline tdestusviis
Paralleelide aksioom
Kolmnurga sise- ja vélisnurgad
Kolmnurga keskldigu ja trapetsi keskldigu omadus
Piirdenurga omadus

Thales e teoreem



Taotletavad oppetulemused
Opilane

e Sonastab antud teoreemi eeldust ja viidet;
sOnastab antud teoreemi pdordlauset;
toestab teoreemi kolmnurga nurkade kohta;
tdestab roopkiiliku omadusi;
toestab kolmnurga ja trapetsi keskldigu omadust;
tdestab teoreemi piirdenurga kohta;

Geomeetria (hinnang ajale 55 tundi)

Oppesisu

Paralleelsed sirged

Kolmnurga sisenurkade summa, vélisnurga madiste ja omadus
Kolmnurga keskloik

Trapetsi moiste ja keskldik

Trapetsi pindala

Kolmnurga mediaanid

Ringjoon, ringjoone kaar.

Kesknurk

Piirdenurk. Thales’e teoreem

Ringjoone puutuja

Kolmnurga timberringjoon.

Kolmnurga siseringjoon.

Korrapérane hulknurk.

Korrapédrase hulknurga iimber- ja siseringjoon
Korrapérase hulknurga pindala ja iimbermoot

Taotletavad oppetulemused
Opilane
e lahendab kolmnurga, roopkiiliku ja trapetsiga seotud iilesandeid, kasutades kujundite
omadusi;
rakendab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesannete lahendamisel;
lahendab piirdenurga ja kesknurgaga seotud iilesandeid;
arvutab korrapdrase hulknurga pindala;
arvutab korrapérase prisma ja piiramiidi pindala ning ruumala;

Ajavaru kordamiseks 10 tundi



Matemaatika
IX Kklass

Oppemaht: 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Oppematerjal:

Opik: K. Kaldmie, A. Kontson, K. Matiisen, E.Pais “Matemaatika dpik 9. klassile” I ja II
osa

Toovihik: M. Saks “Matemaatika toovihik™ I ja II osa

Arvutamine (hinnang ajale 10 tundi)

Oppesisu

Arvu ruut ja ruutjuur

Ruutjuure ligikaudne véartus.
Irratsionaalarvud.

Korrutise ruutjuur. Jagatise ruutjuur.

Taotletavad oppetulemused

Opilane
e arvutab arvu ruutu ja ruutjuurt, peast ja kasutades taskuarvutit
e toob ruutjuure alt tegureid ruutjuure ette
e arvutab ruutjuurte korrutist ja jagatist

Algebra (hinnang ajale 75 tundi)

Oppesisu

Ruutvorrand

Mittetdieliku ruutvorrandi lahendamine

Taieliku ruutvorrandi lahendamine.

Viete'1 teoreem ja taandatud ruutvorrandi lahendivalem.
Tekstiilesannete lahendamine ruutvdrrandi abil
Ruutkolmliikme tegurdamine

Ratsionaalavaldis, algebraline murd

Algebralise murru pohiomadus

Tehted algebraliste murdudega

Taotletavad oppetulemused
Opilane
e lahendab ruutvorrandit lahendivalemi abil
lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid, kasutades vorrandi teisendusi
rakendab Viete'i teoreemi ruutvdrrandi lahendamisel
lahendab tekstiilesandeid ruutvorrandi abil
tegurdab ruutkolmliikmeid.
taandab algebralisi murde lihtsamatel juhtudel;
teisendab ratsionaalavaldisi, kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid ja sulgude ette toomise votet;
e teostab algebraliste murdude liitmise, lahutamise, korrutamise, jagamise ja
astendamise tehteid;



Funktsioonid (hinnang ajale 20 tundi)

Oppesisu
Parabool
Ruutfunktsiooni graafik ja selle teisendused

Taotletavad oppetulemused

Opilane
e joonestab ruutfunktsiooni graafikut ja teab kordaja a geomeetrilist tihendust;
e lahendab graafiliselt lihtsamaid ruutvdrrandit sisaldavaid vorrandisiisteeme

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Pythagorase teoreem, Pythagorase arvud
Korrapérase hulknurga pindala

Nurga mddtmine

Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid
Téisnurkse kolmnurga lahendamine

Piiramiid. Korrapérase piiramiidi pindala ja ruumala
Silinder. Silindri pindala ja ruumala

Koonus. Koonuse pindala ja ruumala

Kera pindala ja ruumala

Taotletavad oppetulemused
Opilane
e rakendab teravnurga trigonomeetriat ja Pythagorase teoreemi geomeetriaiilesannete
lahendamisel;
arvutab tdisnurkse kolmnurga puuduvaid elemente ja pindala;
lahendab korrapérase hulknurgaga seotud geomeetria iilesandeid;
kasutab Opitud podrdkehade pindala- ja ruumala valemeid,
arvutab korrapdrase piiramiidi pindala ja ruumala.

Ajavaru kordamiseks 10 tundi



